
ГОРНОЕ и ЗАВОДСКОЕ ДМО.

11олучеп1с мЬди изъ роштейновъ свинцово- серебряной
плавки на Алтай.

Химическое изслЪдоваше рудъ, расилавленныхъ вл> 1857 
и 1858 годахъ въ Локтевскомъ заводЪ, сделанное ел. цЪлпо 
составлетя  правильной шихты, между прочимъ показало, что 
всЪ Алтайская руды, за неболынпмл. исключелыемт,, содержать, 
кромЪ золотистаго серебра и свинца, значительное количество 
мЪди; такт, напримЪръ: рудът Зыряновсшя свинцовыя содер- 
жатл. въ пуд’Ь до 2 фун. 82 золот. мЪди; серебряныя руды 
того же рудника содержатъ до 1 фун. 92 золот., Риддерекгя 
свинцовыя 2 Уз фунта; Б  срезов слоя свинцовыя 2 фунта 28 золот. 
и Сугатовскгя серебряныя нисколько золотниковъ.

Если предположить, что это содерж ите м'Ъди, или близкое 
къ нему, въ рудахъ ееребряныхъ, не случайное и будетч. про­
должаться на все время существовяшя рудниковъ, то нолуче- 
nie мЪди изъ тЪхъ же рудъ, изъ коихъ получаются нынЪ зо- 
ютистое серебро и свинецъ, будетъ составлять весьма важный 
дополнительный доходъ для Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  В е ­

л и ч е с т в а .

Высчитывая по этимъ даннымъ количество мЪди въ шихтЪ 
Барнаульскаго завода, проплавленной въ 1859 году, найдется, 
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что 321,113 пудъ рудъ вытпеозначенныхъ рудниковъ могли 
содержать до 15,700 пудъ меди.

Иолучивъ столь замечательный выводъ, хотя основанный 
на разложенш рудъ, проплавленныхъ только въ одномъ Лок- 
тевскомъ заводе, нельзя было оставить его безъ вниматя. 
Чтобы не откладывать дело до повторетя разложенш, взяты 
для подтверждешя этаго вывода результаты пробъ, вынутыхъ 
въ 1858 году при общей заверке целиковъ Зыряновскаго руд­
ника. Пробы эти, въ отношены Зыряновскихъ рудъ, самыхъ 
богатыхъ медыо и въ наибольшемъ количестве входящихъ въ 
шихту, оказались согласными съ разлож етями Локтевскихъ 
РУДЪ.

Чтобы наследовать куда теряется такая масса меди, въ 
какомъ изъ заводскихъ продуктовъ наиболее концентрируется, 
не окажется ли возможнымъ попутно получать весьма ценный 
въ настоящее время металлъ, были наследованы зимою 1859 г. 
различные заводсые продукты настоящаго времени и прежнихъ 
летъ.

Изъ разложены этихъ видно, что содержаще меди въ 
100 частяхъ:
Блейштейновъ .  ......................... отъ 15,16 до 25,13 %
Р о ш т е й н о в ъ .....................................................» 12,40 » 24,92
Грязныхъ соковъ свинцовой плавки . * 2,85 » 18,58
А бш триха........................................................... » — » 11,62
Горновой н а б о й к и ........................................* —  » 4.59
Печной н асты ли.............................................. » —  » 5,00
В е р к б л е е в ъ .....................................................* 0,36 * 1,841

Въ чистыхъ сокахъ свинцовой и серебряной плавки отъ 
признаковъ до 1,95.

Но какъ, до сихъ норъ, медь не извлекалась изъ завод­
скихъ продуктовъ, даже самыхъ богатыхъ медью, и какъ пе 
только блейштейнм, роштейны, настыли и проч. богатые се- 
ребромъ продукты, по и грязные сока большею частно обо­
рачиваются снова въ шахтпыхъ печахъ съ рудами, то оче­



С В И Н Ц О В О - С Е Р Е Б Р Я Н О Й  П Л А В К И  НА А Л Т А Я . 24

видно, что медь равейевается по огромной массе чистыхъ со­
ковъ, въ коихъ доходить до незам'Ьтнаго и нестоющаго обра­
ботки содержашя.

Доиустивъ, въ самомъ д'ЬлгЬ , что шихта Барнаульскаго 
завода содержать до 15,700 пудъ м'бди, и принявъ въ ра- 
счетъ, что въ продолжения года проплавляется въ этомъ за ­
воде вс.'Ьхъ рудъ слишкомъ 8 16 ,000  пудъ, окажется совершенно 
возможньтмъ перевести все количество м'Ьди въ чистый сокъ, 
съ весьма ничтожнымъ содержашемъ этаго металла въ пуде 
откиднаго сока. Ш ихта составляется обыкновенно изъ 200  и. 
руды и почти такого же количества грязныхъ соковъ, ро- 
штейиа, блейштейна, флюсовъ и чистыхъ соковъ, вмгЬстгЬ взя- 
тыхъ, кроме золы получаемой отъ сгоргЬвпгаго угля. Такт» что
816 .000  иудовъ руды дадутъ чистаго сока тгикакъ не менее
1.632.000 пудъ. Если 15 ,700 иуд. разделить равномерно но 
массе соковъ, то каждый пудъ ихъ будетъ содержать мг1»ди 
37 золотниковъ или 0 ,9 6 % , т. е. менее одного процента. А 
какъ, по изследованш* сока действительно содержать м'Ьди 
отъ признаковъ до 1,95% , то среднее содерж ите, найденное 
по вычислешю, подходить довольно близко къ действительному 
среднему содержанда.

Содержите чистыхъ соковъ будетъ еще менее, если до- 
пустимъ, что часть мг6ди угараетъ и переходить въ свинецъ, 
не поступающий въ илавиленный оборота», каясь то было съ 
1853 но 1860 годъ, когда готовился свинецъ для военнаго 
министерства.

Очевидно, что всей меди, содержащейся въ шихте сере- 
бристо-свинцовыхъ рудъ, Получить невозможно, имея въ виду 
получеше более ценныхт, металловъ, каковы золото и сере­
бро. Значительная часть ея всегда будетъ разсЬеваться по 
массе чистыхъ соковъ, изъ коихъ извлекать ее было бы не­
выгодно, ио убогому ихъ содерж ант. Но нельзя не обратить 
внимашя на извлечете меди изъ техъ иродуктовъ, въ кото­
рых!. она наиболее сосредоточена, каковы роштейны и блен-

1*
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штейны, доводя ихъ многократными оборотами, чрезъ плавку 
съ рудами, до высшаго содержашя медью и возможно низшаго 
содержания серебромъ и золотомъ, чрезъ двукратное извлече- 
nie сихъ металловъ въ извлекательномъ гориу, ч то достигнуть, 
какъ подтвердилъ произведенный мною оиытъ, представляется 
полная возможность безъ особенныхъ пожертвованш.

Чтобы сконцентрировать м4дь въ роштейнй, должно умень­
шать массу его при рудной плавке.

Полученный при этомъ углов! и роштейнъ, сделавшись бо­
лее мйдистымъ, не легко отдаетъ серебро при извлекательной 
работе, и после извлечешя остается богаче серебромъ, не­
жели тотъ роштейнъ, который полученъ при услов!яхъ, да- 
ющихъ большую массу роштейна; но употребленный въ обо- 
ротъ, онъ на столько же выходитъ богаче, на сколько масса 
его менее, такъ что въ известныхъ пределахъ угаръ метал­
ловъ не увеличивается.

Когда горновой роштейнъ дойдетъ до содержания медыо 
около 25% ; его следуетъ отложить. При такомъ содержании 
мйдью онъ можетъ имйть серебра до 2 у 2 золотниковъ, и 
свинца до 23/ 4 фунта въ нуде.

Выделенную при серебряной плавке массу роштейна, не­
обходимую для обращ етя съ рудами, но причине убогой во­
обще алтайской серебряной шихты, всегда есть возможность 
пополнить такимъ же количествомъ свежаго роштейна, на ка­
кое уменьшилась масса его вообще. Для сего стоить только 
вести 2 или 3 печи на большее получеше роштейна, какъ 
это и делается па некоторыхъ здешнихъ заводахъ, въ ви- 
дахъ уменьшения угара серебра при роштейновой плавке, 
безъ отпошешя къ угару валовой операцш. Другимъ образомъ 
пополнить массу роштейна возможно введетемъ въ расплавку 
болынаго количества грязныхъ соковъ и другихъ продуктовъ, 
въ коихъ механически запутанъ роштейнъ, а чтобы не вво­
дить излишнюю массу ненужныхъ примесей въ расплавку, 
можно подвергать шлаки, для сокращен!я, грубому толчению и
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промывке или, еще проще, ручной сортировке. Такт, или иначе 
пополнять массу роштейна, взятаго изъ серебряной плавки и 
им&ощаго отпуститься на мгЬ д и п л а в и л етпты й заводь, будетъ 
зависать отъ мйстпыхъ услов1й, но никакъ не можетъ быть 
npciiHTCTBicM’r. этому дйл у п вредомъ для серебряной плавки.

Выделенный изъ серебряной плавки роштейнъ, до отправки 
на м'Ьдныи заводь для получешя изъ него меди, по причине 
содержащаяся въ немъ золотистаго серебра и для увеличетя 
содержашя меди чрезъ сокращен1е массы, подвергается вто­
рично извлекательной работе -на техъ же горнахъ, что и 
ныне, съ тою только разницею, что вместо мёталлическаго 
свинца употребляется глетъ на все три, а если потребуется 
и на четыре отделетя.

Самый процессъ насыщенгя медью техъ роштейновъ, ко­
торые предназначаются для обработки на медь, производится 
следующимъ образомъ: горновые оборотные роштейны, когда 
дойдутъ содержашемъ меди отъ 5 до 6 фунтовъ въ пуде, не 
пожигаются, а прямо настилаются въ шихту свинцовыхъ 
рудъ. По совершен in надъ ними процесса плавки и насыщен! я 
ихъ медью изъ рудъ, въ виде блейштейновъ, также безъ по- 
жега, настилаются они въ общую шихту серебряныхъ рудъ, 
уже безъ примеси горновыхъ роштейновъ, на столько печей 
какъ великъ запасъ этихъ блейштейновъ, или, еще лучше, 
въ особо составленную шихту изъ 100 пудъ Зыряновскихъ 
рудъ, 150 пудъ нечистыхъ соковъ свинцовой плавки, 10 пудъ 
шпатовыхъ рудъ, 40 пудъ известняка и отъ 50 до 60 пудъ 
этихъ блейштейновъ.

По расплавке съ серебряными рудами и сосредоточеши 
въ себе руднаго серебра, а также и меди, они получаются 
въ виде богатыхъ серебристыхъ роштейновъ, содсржащихъ 
отъ 7 'А до 8 'Л золот. серебра въ пуде. Эти роштейны, кро­
ме серебра, содержать меди отъ 9 до 9'Л фунтовъ и посту- 
паютъ на извлекательную работу въ горну. Здесь, после из- 
влечешя, смотря по содержашю меди до извлечегпя, еще по
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вышаются содержашемъ мйди и доходятъ до 10Уз и 11 фун. 
Посл’Ь сего, какъ уже достаточно обогащенные м’Ьдью, откла­
дываются особо и копятся до тфхъ порт., пока закодъ най- 
детъ нужнымъ заняться окончательпымъ извлечетемъ изъ иихъ 
серебра, коего они содержать до 2 У2 зодотниковъ въ пуд!;. 
Тутъ должны быть соблюдены слЗздуюиця услов1я: чтобы ро- 
штейиовъ этихъ накопить достаточное количество для дМ - 
ств1я на одномъ горну хотя въ теченщ одной недели, и 
чтобы заводъ имгЬлъ въ распоряжеши своемъ довольно глета 
для обработки ихъ.

Поел!; вторичнаго извлечешя, роштейны еще повышаются 
мйдыо и доходятъ до 12 фунтовъ въ пуд!;*). Изъ сего сл4>- 
дуетъ, что обогащеше горновыхъ роштейновъ мйдыо произво­
дится двумя путями: 1) насыщешемъ чрезъ обороты при руд. 
ной плавка вообще, или съ шихтою составленною преиму­
щественно изъ рудъ Зыряновскихъ, богатыхъ мйдью и 2) со- 
кращен1емъ ихъ массы чрезъ двукратную проплавку сихъ ро- 
штейноръ въ извлекательномъ горну, для выд'Ьдешя изъ нихъ, 
посредствомъ свинца, золотистаго серебра.

Такимъ образомъ въ Барнаульскомъ завод!;, въ конц!; 
1850 и въ 1860 году, приготовлялись роштейны для обра­
ботки на мФдь въ 12 35/д6 фунтовъ м’йди и не бо.гйе 'Л зол. 
серебра въ пуд!;. По примеру Барнаульскаго завода сделаны 
опыты въ заводахъ Павловскомъ и Локтевскомъ въ 1860 г. 
и роштейны Павловскаго завода содержали % золот. серебра 
и 926/аб Фунта чйди; Локтевсще 1 золот. серебра и 10 фун, 
м!>ди.

При получеши роштейновъ весьма немаловажно доводить 
ихъ до возможно высшаго содержат я мфдью и низшаго со­
держа нш серебромъ. Въ нротивномъ ел уча!; м&дь будетъ весь­

*) Если глета въ заводЬ достаточно и роштейны довольно сернисты и легко­
плавки, то для сбережешя горючаго, полезно пропускать шесть отдйлетй сряду, 
не выпуская роштейны изъ горна, съ соблюдешемь, чтобы три иослЬдшя отд'Ьле- 
В1я были глетовыя; тогда роштейны обезсеребряются въ одинр upiewb.
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ма серебриста. Въ приведенномъ пример1!;, роштейны Варна- 
ульскаго завода должны дать по расчету пудъ штыковой м£ди 
съ содержашемъ серебра 177/эе 30-Ч павловсше въ 3 5% 6 зол., 
а Локтевсьпе въ 4 Уз золот. Но какъ содержаше серебра въ 
роштейнахъ определить въ валовой работе весьма трудно 
то серебра въ штыковой меди изъ барнаульскихъ роштейновъ 
вышло несколько более показаннаго и именно отъ 242/ 48 до 
23U золот. въ нуде меди, т. е. не свыше того содержания се­
ребромъ, съ какимъ получается ныне медь отъ рудной плавки.

Заводамъ Павловскому и Локтевскому поручено приготов­
лять, для получешя меди, горновые роштейны богаче медью 
и убоже серебромъ. Большая или меныпая способность ро­
штейновъ отдавать серебро при извлекательнош работе зави- 
ситъ отъ свойства роштейновъ; кажется, что гЬ изъ нихъ 
удобнее къ обработке, которые получались отъ плавки съ 
глауберовою солью, или съ большимъ количсствомъ шпато- 
выхъ рудъ.

Проплавка роштейновъ на медь въ Сузунстсомъ 
заводе.

Доставленный въ Сузунскш заводъ медистый роштейнъ 
складывался на деревянную выстилку и пожигался до 3-хъ и 
более разъ, смотря по содержание серы. После сего роштейнъ, 
достаточно охлажденный, въ смешснш съ 25 иудами песку и 
35 пудами соковъ отъ медной плавки на каждые 100 пудъ, 
плавился въ шахтной печи и получался въ виде купферштей­
на, содержавшаго до 19 фуптовъ меди въ нуде. Этотъ куп- 
ферштейнъ пожигался 5 огнями и иоступалъ на шплейзофенъ. 
При 8 кратномъ иожоге роштейна, до и после расплавки, 
употреблено на 8889 пудъ 603А куренныхъ саженъ дровъ.

При расплавке 8889 пудъ барнаульскаго роштейна, по­
сле первыхъ 3 -х ъ  пожоговъ, въ шахтной печи употреблено 
песку 2225 пудъ и угля 359 коробовъ. Угаръ меди оказался,
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расчитывая на пудъ взятаго р о штейн а, по 20 золотниконъ, а 
считая на количество заключавшейся мйди по 1,61% . Далйе 
купферштейнъ обрабатывался на черную мйдь ты. шнлейзо- 
фенной печи. При обработка на шплейзафенй 5,690 пудъ 
купферштейна, въ продолжеши 95 сутокъ, упот!)еблено дровъ 
100 саженъ. Здйсь каждые 560 пудъ обработывались заразъ 
въ течен1и 10 сутокъ и всякш разъ получалось черной мйди 
до 250 пудъ; остальное количество мйди перешло въ сока и 
сгорйло. При этой работй угаръ мйди доходилъ до 1 фунта 
4 золотниковъ отъ пуда купферштейна, или но 5 ,48% . Отъ 
всего количества 5,690 пудъ купферштейна получено черной 
мйди 2,512 пудъ и 3,130 пудъ шплейзофенныхъ соковъ.

Здйсь, прежде нежели изложимъ далънййнпй ходъ работъ. 
какъ то: перечистку черной мйди на шплеизофенй, и рас­
плавку ея въ разливочномъ горну, опишемъ обработку пшлей- 
зофенныхъ и горновыхъ соковъ до иолучен1л изъ нихъ чер­
ной мйди, которая, вмйстй съ полученною выше сего изъ мй- 
дистыхъ роштейновъ, обрабатывается уже до конца безраз­
дельно.

Обработка шплейзофенныхъ соковъ.

Отъ предъидущей операцш получилось шплейзофенныхъ 
соковъ 3,130 пудъ, содержащихъ мйди 293 пуд. 17 фун. 48 
б о л о т . Отъ перечистки черной мйди, какъ ниже будетъ объ­
яснено, получилось соковъ 450 пудъ., въ нихъ 142 пуд. 16 
фун. 24 золот. мйди; при разливй мйди въ штыки получи­
лось соковъ 150 пудъ; въ нихъ мйди 17 пудъ 32 фунта 
48 зо.ютниковъ. Отъ всйхъ опера pin поступило шплейзофеп- 
ныхъ и горновыхъ соковъ въ обработку 3,730 пудъ; въ нихъ 
заключалось чистой мйди 453 нуд. 26 фун. 24 золоти. По­
лученные при всйхъ сихъ операщяхъ сока расплавлялись на 
шахтныхъ исчахъ съ известью, которой употреблено 401 пудъ, 
или по 10,7 пуда на каждые 100 пуд. Суточная расплавка



С В И Н Ц О В О -С ЕРЕБ РЯ Н О Й  ПЛАВКИ НА А Л ТАЕ. 249

была 150 пудъ; угля употреблено 102 короба, или почти по 
2ЭА короба на 100. Получено черной печной мЬди 592 пуда 
30 фунтовъ, которая, по перечистив на шплейзофенЬ, дала 
черной шплейзофенной мЬди 446 пудъ. Угаръ мЬди при со­
ковой плавкЬ 9 пудъ 2 8 'А фунтовъ и при шплейзофенной 
12 пудъ 13 фунтовъ. Дровъ израсходовано 10 куренныхъ 
саженъ.

Такимъ образомъ все количество 8889 пудъ роштейна, 
взятаго для обработки, и все количество соковъ, при рас- 
плавкЬ сего роштейна отъ разныхъ процессовъ полученное, 
въ общей сложности 3,730 пудъ, переработано до состояшя 
черной мЬди. которой получено 2,958 пудъ, содержащихъ чи­
стой м’Ьди въ пудЬ по 36 фунтовъ. Полученная изъ роштейна 
и соковъ черная мЬдь, въ количеств!; 2,958 пудъ, перечища­
лась па шплейзофенЬ съ кварцевою набойкою. За одинъ разъ 
насаживалось въ шплейзофенную печь 220 пудъ черной мЬди. 
ЗдгЬсь мЬдь расплавляется жаромъ дровъ, стекаетъ на дно 
шплейзофена и распространяется по всей поверхности набой­
ки. ПослЬ пускается дутье; находящееся въ м’Ьди желЬзо, 
окисляясь, соединяется съ кремыеземомъ набойки и частш ме- 
талличесвихъ окисловъ и образустъ шлакъ, который, по мЬрЬ 
накоилешя, снимается до тЬхъ поръ, пока выделится все же­
лЬзо. Это замЬчается тЬмъ, ежели мЬдь, зачерпнутая въ же- 
лЬзную ложку, имЬетъ поверхность гладкую, иересЬкающуюся 
небольшими струйками, со впадиной на срединЬ; такая мЬдь 
готова къ выпуску; въ нротивномъ случаЬ операщя еще про- 
до.икается .

Каждые 220 пудъ обработываются въ 26 часовъ; отъ 
2958 пудъ присаженной мЬди получилось очищенной 2,747 п. 
и соковъ 330 пудъ, о расилавкЬ коихъ было уже сказано 
выше. Въ угарЬ иослЬдовало мЬди 51 пудъ 3 фун. 72 зо- 
лотника. Время дЬйс’пня 20 сутокъ; дровъ употреблено 22% 
сажени и угля 20 коробовъ; угаръ на пудъ расплавленной 
черной мЬди но 66 Уз золот., а процента.пиши 1,91%.
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Полученная м/Ьдь содержитъ въ себе еще медную закись, 
отъ которой освобождается чрезъ расплавку въ горну носред- 
ствомъ угля. Медь эта, расплавляясь, проходить каплями чрезъ 
уголь, возстановляется симъ посл'Ьднимъ и стекаетъ на дно 
кварцевой набойки горна, откуда выпускается по жолобамъ 
въ изложницы в'Ьсомъ до 1 пуда. Въ разливочномъ горну 
расплавлено 2,747 пудъ м’Ьди, изъ нея получено штыковой 
2,471 пудъ 8 Уз фунтовъ, соковъ, объ обработке коихъ ска­
зано было выше, 150 пудъ и въ угаре произошло 10 пудъ 
или по 15 золот. на пудъ обработанная количества; расчи­
тывая же потерю прямо на металлы, обходится по 0,4% ; угля 
употреблено 156 коробовъ.

И такъ 8889 пудъ барнаульская м’йдистаго роштейна, 
по доставив, сперва обжигались тремя огнями, потомъ плави­
лись въ шахтныхъ нечахъ съ соками мфдной плавки, ири- 
чемъ сдфланъ отдельный учетъ игйди въ роштейнй и приба- 
вочныхъ сокахъ. Полученные отъ этой плавки продукты, кун- 
ферштейнъ и сока, опробованы на металлы отдельно. Доба­
вочные сока, вмФстФ съ содержащеюся въ нихъ медыо, какъ 
непринадлежашде къ настоящему счету, исключены изъ по- 
сл'Ьдующихъ онерацш. Въ обработку поступилъ одинъ куп- 
ферштейнъ, 5,690 пудъ, сконцентрировавши! въ себе, за исклю- 
чешеиъ угара, все количество м'Ьди. Какъ этотъ купферштейнъ, 
такъ и всЬ продукты отъ него полученные при последую­
щих!. операщяхъ, доведены до пол у чети я штыковой меди. При 
чемъ купферштейнъ, после 5 кратнаго пожога, плавился 
въ шилейзофенной печи; полученная отсюда черная медь, 
совокупно съ печною медью отъ соковъ и очищенною так­
же на шплейзофенФ, снова очищалась плавкою на шплей- 
зофене, а эта последняя, для окончательная очищешя и воз- 
становлешя закиси меди, еще переплавлялась разъ на разли­
вочномъ горну въ непосредственномъ прикосновеши съ углемъ 
и тогда уже окончательно разливалась въ пудовые штыки. 
Изъ этаго следуетъ, что горновые роштейны до получешя чи-
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стой продажной мйди 8 разъ пожирались, разъ плавились въ
шахтной печи, 2 раза въ отражательной и разь въ разливоч-
номъ "Йорну, всего проходили 4 плавиленныхъ работы. Полу­
ченные отъ него сока разъ плавились въ шахтной печи на 
черную мйдь, эта печная мйдь очищалась разъ на шнлейзо- 
фенй, переплавлялась еще разъ тутъ же для очищешя и раз­
ливалась изъ горна, всего 4 раза подвергалась дййствш 
п.тавлешя.

Въ продолжете всйхъ этихъ плавиленныхъ работъ потеря 
.металла и расходъ на обработку были слйдуюцце:

Поступило въ расплавку барнаульскаго роштейпа вы­
плавки 1859 г. 2312 п.

I860  » 6577 » в с е г о

8889 п. въ У2 з. сер. 1 п. 6 ф. 28У2 з.
1235/об ф. мйди 2748 п. З6 У2 з.

По- расплавкй получено:
Готовой штыковой мйди 2471 и. 8 ф. 48 з.; въ ней се­

ребра отъ 242Дб до 27* золот. въ пудй; въ угарй иослйдовало 
277 иуд. 28 фун., но 1 'Д фунту на пудъ роштейна или почти
10%  отъ содержавшейся въ роштейнй мйди.

Употреблено: РУВ. KOII.
Дровъ куренныхъ сажень . 193 'Лг на 93 10
Угля коробовъ . . . . . . 639 » 114 12
Камня: футероваго .............................. 3715 149 42

кварцеваго . . . . . . 1450 » 27 16
известкового .............................. 401 » 6 46

Издержано инструментовъ . . . . — » 4 —
желйза: полосоваго . 13Уа » 11 95

» баутоваго 10 » 10 _
» » полукотельнаго . 3 » 14 —
» стали .................................... 1 х> 2 —

Глины огнепостоянной ........................ 1090 » 19 10
Кирпича о б о ж ж е н а г о ........................ 4000 » 4
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Чугуна штыковаго на переливку из- 
ложпицъ, форвандовъ и колосни- И ’Б. КОП.

к о в ъ .......................................................  445 на 62 96

I;
гт /Жалованья служащимъ . . . 73 91Ириобязатель- J

V / П р о в ш н т а ..............................   57 40номъ трудъ 1
( Семейству и х ъ ............................... 68

По Сузунскому заводу 
Платы за перевозку роштейна: въ 1859 г. 2312 

пудъ по 7 коп'бекъ и въ 1860 г. 6577 пудъ
по 5 1/ 2 коп. за п у д ъ .........................................

Отчислено со счета барнаульской конторы на се­
ребро, оставшееся въ роштейнй 1 пуд. 6 фун. 
28 зол. по 479 руб. 55 i/ 4 коп...........................

Стоимость роштейна и п р о в о зъ .............................

717 58

524 13

554 18

1078 31У2

Вс/Ьхъ расходовъ. . 1 7 9 5  89 ‘/г
Получено штыковой м4ди 2471 пудъ 8 '/г фун., которая, 

но двукратному разложен1ю въ главной лабораторш, дала со­
держите въ иудг1> 2 3Д золотника и 2 12/эв золотника золотиста 
го серебра, имг1пощаго въ фунте серебра 2 золотника и 9 
долей золота; принимая среднее содержите серебра 2 золот. 
57 долей, въ обработанной штыковой м4ди будетъ содержать­
ся золотистаго серебра 1 пудъ 26 фунтовъ 73 золотника 15 
долей; посему въ полученной м'Ьди высчитывается серебра 
более на 20 фунтовъ, что можетъ зависеть или отъ неравно- 
м’йрнаго расположешя серебра по мае с 4 м4ди, ибо вероятно 
некоторые штыки окажутся у боже, или отъ трудности опре­
делить точно содержите серебра въ роштейнахъ, тЬмъ бо­
лее, что роштейны пробованы сухимъ путемъ, въ м4ди же 
определено оно мокрымъ путемъ, чрезъ химическое разложенie.

Изъ Твгйхъ вышеозначенныхъ расходовъ каждый пудъ м4ди, 
изъ барнаульскаго роштейна полученной, обошелся но 725/в к. 
Такимъ же точно способомъ плавки въ шахтныхъ печахъ, 
шилейзофенахъ и горнахъ получено въ 1860 году на Сузун-
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скомъ заводй, изъ роштейновъ Павловскаго завода, штыковой 
мйди 531 пудъ по 7 2 '/я копййки. Всего въ 1860 заводскомъ 
году въ Сузунскомъ заводй, сверхъ наряда мйди, выплавлен­
ной изъ рудъ, получено изъ роштейновъ Барнаульскаго завода 
2471 пудъ 8 ’А фунт., изъ роштейновъ Павловскаго завода 531 
пудъ, всего 3002 пуда 8 'А фунтовъ по казенной цйнй на 
сумму 2172 рубли 24 копййки. Мйдь выплавки 1859 года 
была продана Екатеринбургскому монетному двору по 11 р. 
323/в коп.; полагая цйну серебристой мйди, полученной изъ 
роштейновъ въ 1860 году, по меныпей мйрй въ эту же цй­
ну, за 3002 пуда 8 ‘А фун., можетъ выручиться сумма 33,996 
руб. 29 копйекъ. Исключивъ изъ сего стоимость выплавки 
725А копйекъ за пудъ мйди, и перевозку до Екатеринбурга 
по 77эА к о п .  съ пуда, всего 1 рубль 50 копйекъ за пудъ, 
придется 4503 руб. за вей 3002 пуда и получится чистаго 
дохода 29,493 рубли на каииталъ съ неболышшъ въ четыре 
съ половиною тысячи рублей.

Столь удовлетворительный результатъ по выплавкй мйди 
изъ горновыхъ роштейновъ 2-хъ серебряныхъ заводовъ, Барна­
ульскаго и Павловскаго, не оставляетъ сомнйтя что и дру- 
rie два завода, Локтевскш и Змйевсшй, получая туже рудную 
шихту, могутъ приготовить богатые мйдью горновые рош­
тейны, въ особенности Змйевсшй, въ коемъ руды до сихъ 
поръ проплавлялись постоянно богаче прочихъ заводовъ, за­
ключая въ смйшенш болйе рудъ Зыряповскихъ, мйдь содер- 
жащихъ.

Вышеприведенная разцйнка мйди сдйлана при бывшемъ до 
сихъ поръ дешевомъ обязательномъ трудй, безъ приложешя 
накладныхъ расходовъ. Чтобы найти, во что обойдется полу­
ченная изъ роштейновъ мйдь при вольномъ трудй, надобно 
взять произведенный выше сего расходъ на выплавку мйди 
изъ барнаульскихъ роштейновъ, но вольнымъ цйнамъ, при- 
мйрно принятымъ въ смйтй но Сузунскому заводу на 1862 г.

Такимъ образомъ на выплавку 2471 пуда 8 'А фунтовъ
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штыковой м%ди, полученной въ 1860 году въ Сузунскомъ за- 
водТ, за т4 же припасы и рабочее время произошолъ бы 
приблизительно сл^дуюнрй расходъ, считая вольным ифны:

За дрова 528 руб. 82 кои.
» уголь ....................................................... 1022 40 »
» футеровой камень ............................... 334 35 »
» к в а р ц ъ ................................................ 21 » 75 »
» извеетнякъ .............................. 6 » 1 %
=* железо, сталь и инструменты . . 99 ■ __ »
» кусковскую гл и н у .............................. 16 » 35 л
» обыкновенный кирпичь . . . . 20 » — »
» чугунт. . ........................................... 222 — »

» работу, полагая въ 3 раза болйс 
того, что иынФ получаетъ рабочш
на себя и семейство . . . . . 600 —  1

Провозной платы среднимъ числомъ
13 коп. за пудъ роштейна . . . 1155 » 56 »

Расходовъ, снесенныхъ барнаульскою 
конторою на серебро, оставшееся
въ рош тейнй............................. 554 18 »

Всего (вместо 1795 р. 89 коп.) . . 4580 руб.

Накладныхъ расходовъ пе полагается, потому что на со­
держаще управледйя и пфховъ Сузунскаго завода штатами ас­
сигнованы особыя суммы, располагающаяся въ пфну м4ди, 
выплавляемой изъ рудъ. По сему расчету пудъ штыковой 
м'Ьди, полученной изъ роштейновъ при вольномъ труд4, мо- 
жетъ обойтись въ 1 руб. 85 коп. или не свыше 2 рублей.

Въ см'Ьт'й на 1862 годъ роштейновая м^дь исчислена при 
вольномъ труд& въ 1 руб. 9 2 %  кон. за пудъ, потому что со­
держаще роштейновъ принято въ сложности по 10 фунтовъ 
изъ нуда. Такъ какъ м4дь принимается Екатеринбургским'!, 
монетнымъ дворомъ по 11 руб. 3 2 %  коп. за. пудъ, то пола­
гая всего казеннаго расходу съ доставкою въ Екатеринбургъ
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по 2 руб. 59'%  коп. на пудъ, останется чистктхъ прибылей 
почти 9 рублей отъ пуда. При настоятцемъ кругй дййств1я 
4 сереброплавиленныхъ заводовъ: Бариаульскаго, Павловскаго, 
Змйсвскаго и Локтевскаго, можетъ ежегодно получаться по­
путно мйдистыхъ роштейновъ на 8 или 10,000 пудъ мйди.

Оузунскш заводъ, съ устройствомъ дополнительнаго кор­
пуса. построеннаго по этому случаю въ 1860 году, можетъ 
обработать доставленные съ этихъ заводовъ роштейны, по­
сему доходы Кабинета Его И м п е р а т о р с к а г о  В е л и ч е с т в а  могутъ 
увеличиться отъ введетя этаго иоваго дйла на сумму отъ
72,000 до 90,000 руб. сер. ежегодно. На основанш факти­
чески доказанной выгоды попутнаго получения мйдистыхъ ро­
штейновъ съ переплавкою ихъ на мйдь въ Сузунскомъ заводй, 
по предложенному мною способу, горный совйтъ распорядился 
ввести его въ постоянное дфцствге съ 1861 года, если устрой­
ство дополнительнаго корпуса будетъ окончено тамъ рапйе 
зимы этаго года. Мысль п о л у  ч е т  я мйди изъ роштейповъ не 
новая; кромй заграничныхъ заводовъ, ею занимались у насъ 
на Алтай горные инженеры полковники Родственный и Герн- 
гроссъ (нынй генералъ-машръ). Но кажется оба они обратили, 
все внимаше на мйдь, содержащуюся въ роштейнахъ и блей- 
штейнахъ, не исчисляя массы ея въ начальномъ источникй— 
рудахъ; по крайней мйрй не видно, чтобы мысль эта была 
ими заявлена. Не будучи поражены огромною массою мйди, 
теряющейся ежегодно, они, безъ сомнйшя, были болйе равно­
душны къ своимъ опытамъ и не довели ихъ до тйхъ интерес- 
ныхъ результатовъ, которые охотно принимаются промышлен­
ное™ .

Способъ Родственнаго, занимавшагося этимъ дйломъ въ 
1886 году, состоялъ въ слйдующемъ:

1) Полученный отъ расплавки серебряныхъ рудъ горно­
вой роштейнъ сокращать на шплейзофенй до серебристой чер­
ной мйди. Полученную мйдь, содержащую до 28 зол. серебра 
въ иудй, обработывать сйрной кислотой на гтолучеше золота



256 Ф И Л Е В Ъ ,  П 0 Л У Ч Щ П Е  М Ь Д И  И З Ъ  Р О Ш Т Е Й Н О В Ъ

и серебра. Но опытамъ, произведенным!, въ присутствш г. Род- 
ственнаго, бившаго въ 1836 году въ С. П етербург^ въ ла- 
бораторш департамента горныхъ и соляпыхъ дДлт, и лабора- 
торш монетнаго двора, оказалось: 1) что на пудъ черной мйди, 
для отд'Ьлешя изъ нея золотистаго серебра, нужно четыре пуда 
с/Ьрной кислоты; 2) для осажденiя пуда мйди, перешедшей въ 
растворъ, потребно 1 пуд. 11 фун. 55 зол. и 22 доли же­
л еза , отчего окончательно получилось желЗззнаго купороса 
около 4 пудъ 6 фун., и 3) обработка пуда черной м’Ьди об­
ходится въ 16 руб. 48 коп. въ С. Петербург^ *)

Доставленная г. Родственным!, въ С. Петербургъ серебри­
стая м4,дь содержала серебра въ ка ж дом ъ пудф 27 зол. 99 У2 
долей, и золота въ фунт’Ь серебра 1 зол. 6 4 5/ 8 доли. Этотъ 
опытъ показалъ, что для валовой работы потребовалось бы 
большое количество сйрной кислоты, перевозка которой пзъ 
С. Петербурга на Алтай была бы очень иДпша. поэтому по­
ручено было местному начальству сообразить, не выгоднее ли 
перевозить серебристую черную м4.дь для окончательной обра­
ботки и получен ]'я изъ нея золотистаго серебра въ С. Петер­
бургъ.

Изъ д'Ьлъ ныи'1; по этому предмету собранныхъ не видно, 
сделано ли требуемое соображеше; но г. Родственный, пред­
лагая другой способъ, упоминаетъ о неудобств1!; перваго, по 
невозможности приготовить местными средствами такое коли­
чество сЬрной кислоты, какое бы потребовалось для обработки 
всей серебристой мФди. Предложенный имъ другой способъ со- 
стоялъ въ слРдующемъ: изъ богатой серебристой мФди, сплав­
ляемой съ 16 частями убогаго серебристаго свинца, делать 
какъ бы веркблей; полученный изъ этаго сплавъ металлов!, 
подвергать трейбованно; глетъ, увлевающш окись мрди и се-

*) Цифры эти извлечены изъ преднисашя штаба корпуса горныхъ инженером, 
на имя горнаго начальника Колывановоскресенских’ь ааводовъ отъ Г. сентября 
1836 года за № 3150.
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ребро,. возстановлять, а возстановленный медистый свинецъ 
подвергать вытопке и другимъ операщямъ.

Программа работъ была следующая:
1) Расплавка серебряпыхъ рудъ на роштейнъ.
2) Переплавка роштейна на серебристую медь.

3) Разде.леше серебристой м'Ьди и свинца, подразделяв­
шееся :

a. На сплавку мйди съ серебристымъ свинцомъ.
b . На р а з д а е т е  серсбристо-мгЬдистаго свинца.

4) Разделеше оставшейся свинчистой мРди, подразделяв­
шееся :

а. На вытопку серебристаго свинца изъ свинчистой мРди,
и Ь. окончательное извлечете свинца изъ свинчистой меди.
5) Расплавка герда.
6) Очищете меди.
Хотя угаръ въ серебре при этомъ способе оказался ме­

нее существовавшаго тогда на заводахъ, но многосложные 
свинцовые процессы заставили г. Родственнаго подумать о дру- 
гомъ способе и потому былъ предложенъ имъ третш способъ, 
состояний въ раздельной плавке рудъ Алтайскихъ.

Зыряновсшя и Риддерсмя руды, убоия свинцомъ, проплав­
лять со шплейзофенными соками; печной роштейнъ изъ сереб- 
ристыхъ рудъ прочихъ рудниковъ, после сокращешя на шилей- 
зофенй, проплавлять съ гердомъ и проч. свинцовыми про­
дуктами.

Хотя результаты этой плавки показали выгоду, какъ о 
томъ говорится въ отчете г. Годственпаго, но отъ выдела 
изъ роштейновой плавки рудъ Риддерскихъ и Зыряновскихъ 
оказался въ шихте недостатокъ металлическихъ осйованш для 
образовался сернистыхъ соединстй ж ел е.за пропорционально 
увеличетю массы шпатовыхъ рудъ, и результаты сырой плавки 
были невыгодны, почему и ьтотъ способъ был ь оставлены На- 

Гори. Жури. Кн. VIIJ. 1862. 2
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конецъ, четвертый способъ состоялъ въ томъ, чтобы, по сокра­
щены! массы горновыхъ роштейновъ и блейштейновъ на шплей­
зофене и сосредоточения въ нихъ золотистаго серебра и меди, 
подвергать эти роштейны извлекательной работа посредствомъ 
свинца на горнахъ. Этотъ способъ действительно ближе под- 
ходитъ къ ц ^ли , по имеетъ своего рода невыгоды, заклю­
чающаяся въ толченш большой массы рудъ, требующемъ ра­
бочей силы, которого недостаточно снабжены заводы, въ не- 
достаточномъ обогащеши роштейновъ медью, не превышав- 
шемъ 8 1Д  фун. въ пуде, тогда какъ нынешнимъ способомъ 
они доводятся свыше 12 фунт., и наконецъ въ многократной 
переплавке шплейзофенныхъ продуктовъ после сокращешя 
роштейновъ на шплейзофене.

Чтобы обозреть ходъ этаго дела съ достаточною ясностш, 
разсмотримъ каждую его операцда отдельно. Этотъ способъ 
Родственнаго отличался отъ бывшаго въ то время на Алтай- 
скихъ заводахъ темъ, 1) что руды употреблялись въ плавку 
толченым; 2) горновой роштейнъ и блейштейнъ подвергались 
сокращенно на шплейзофене и 3) сокращенный роштейнъ под­
вергался усиленному извлеченго изъ него золотистаго серебра 
посредствомъ свинца.

1) Сравнительная расплавка толченыхъ и нетолченыхъ рудъ.

Шихта нетолченыхъ рудъ:
СОДЕРЖ. СЕРЕБРА.

Роговиково-кварцовыхъ . 482 пуд. въ 1471А зол.
Зыряновскихъ . . . .  72 » » 1У2 »
Салаирскихъ............  1004 » » 9% в »

Всего употреблено. . . 1558 пуд. въ I 13 зол.
Соку шплейзофеннаго. . 29 » 2 l/ z »

» «обственнаго . . . 1248
И з в е с т и ................................... 93 » —

У гарт, въ серебре при этой шихте на пудъ руды обо­
шелся по 52 доли.
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Шихта толченыхъ рудъ:
Роговиково-кварцовыхъ . . . .  1012 нуд. въ 1 271-4 зол.
З ы р я н о в с к и х 'ъ ..................  1084 » » З42 »
С ал аи р ски х ъ ........................  1284 » » 7% е »

Всего толченыхъ рудъ употреблено 3380 иуд. въ I 75 зол.
Соку шплейзофеннаго . . . . .  2 1 0 у 2 п. » З2

» горноваго . . . . . . .  07%  » » З13 »
Набойки шплейзофенной .
Соку отъ сокращения роштейна

собственна™ .................2130
И з в е с т и ................................. 791

76 * - 4 3/ 4
31 » » %

Угаръ въ серебрК на пудъ руды въ 38 долей.

Сравнивая эти опыты между собою по угару въ серебрК, 
очевидно, что выгода остается на сторон^ толченыхъ рудъ, 
но какъ опыты эти велись изъ шихтъ далеко не одинаково 
составленныхъ, то уменьшившагося угара въ серебрй толче­
ныхъ рудъ никакъ нельзя отнести къ одной этой причин^; 
наиротивъ того, скорее можно приписать составу шихты и 
большей способности ея образовать достаточное количество 
роштейна для извлечешя изъ рудъ серебра; результата рас­
плавки это ясно подтвердись, ибо отъ 1558 пудъ нетолче- 
ныхъ рудъ получено роштейна только 64аД *) иуда, тогда какъ 
отъ 3380 пудъ толченыхъ рудъ получилось его 364 пуда*) 
бол4е нежели въ 5 разъ; 72 пуда Зыряновскихъ рудъ въ 1]/2 
зол. не могли быть охристыми, а были, вероятно, кварцовыми 
рудами, поэтому вс'йхъ роговиково-кварцовыхъ рудъ нетолче- 
ныхъ было 554 пуда, или 33% . Къ нимъ прибавлено:
Салаи рскихъ талько вато -кол- 

чеданисто-шпатовыхъ рудъ
1 а  А л а тО/нетолченыхъ . . . . .  1004 пуд. или 670/

*) 11ыфрf.i эти взяты изъ отчетных-!, ведомостей т. Родствениаго въ изложены! 
д4лъ горнаго contra на 1839 тодъ стр. 466—467.

2*



В с е г о   1558 пуд. въ I 13 зол. серебра
Соку пшлейзофеннаго . 29 » » 2 4/2 * *
Извести . . . . . . .  93 » —

По расплавк!; получено:
Р о ш т е й н а   64%  п- въ 1 б42/^  зол. серебра

Ясно, что шихта была не легкоплавка, убога и не изъ 
чего было образоваться роштейну, ибо главнМшаго вещества 
для роштейна, железа, не было.

Напротивъ того въ шихтР толченыхъ рудъ было: 
Зыряновскихъ охристыхъ . . 1084 пуд. въ З42 зол. 2 3 ,7 9 %
С а л а и р с к и х ъ ..............................  1284 съ флюсами 5 4 ,0 0 %
и роговиково-кварцовыхъ рудъ 1012 пуд. 2 2 ,2 1 %

3380 пуд. въ I 75 зол.
КромгЬ того богатыхъ продуктовъ, свыше 3 зол., 385 пуд.
И з в е с т и ............................................................................7 9 1 *

По расплавк’Ь получено:
Роштейна . . 364 пуд. въ 1610/ 90 зол. серебра,
и настыли . . 11 » » 43/ 4 » »

Зд'Ьсь были веЬ хоропня услов1я для плавки: достаточно 
металлическихъ основан1й въ рудахъ и продуктахъ для обра- 
зовагая роштейна, а для наеыщешя шлаковъ довольно земель, 
самая шихта богаче, а руды Зыряновсшя въ 3 %  золотника 
могли содержать даже свинецъ.

И такъ изъ этаго опыта нельзя заключить, что выведен­
ная разность въ угарР серебра произошла именно отъ тол- 
чешя рудъ; услов1я плавки не были тождественны, какъ бы
следовало поступить въ такомъ д Ы .

2) Теперь разсмотримъ отдельно сокращен1е роштейновъ 
на шплейзофен'Ь:
На шплейзофенъ употреблено въ на­

бойку кварцовыхъ рудъ . . . .  560 пуд. въ I 57 зол.
Горповаго р о ш тей н а .............................. 601 » » 254 »
Печной н а с т ы л и ........................ _ 5 » * 4%  »

Всего 1106 пуд.
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По сокращен1и получено:
Роштейна богатаго 221 пуд. въ 436 зол.
Соковъ . . . .  321 » « 1  *
и набойки . . . 500 » * 151

1042 пуд.

Изъ 1106 пудовъ употребленныхъ рудъ и иродуктовъ по­
лучено 1042 пуда иродуктовъ, или сокращеше произошло на 
64 пуда; если допустить, что горновые роштейны содержали 
по 2 фунта свинца, о чемъ вовсе однако не говорится, но 
который непременно долженъ въ нихъ остаться после извле- 
кательной работы, то 606 иуд. роштейна заключали его ни- 
какъ не менее 30 пудъ, которые безвозвратно сгорели, сле­
довательно полезнаго сокращешя остается только 34 пуд.; но 
и эта небольшая разность легко последовала отъ механичес­
кой потраты во время работъ, ибо могло быть, что въ самыхъ 
роштейнахъ запутались легко сгораемыя вещества, каковы уголь, 
мусоръ, которые при вторичной переплавке сгорели и темь 
уменьшили весъ полученнаго. Между темъ при этой работе 
последовало въ угаре серебра 3 фун. 28 зол. 12 долей или 
слишкомъ по 50 долей на пудъ роштейна, и употреблено 
6 ’А куренныхъ саж. дровъ, не считая рабочаго времени.

И все это послужило къ тому, чтобы 'А часть массы под­
вергнуть окончательной работе, а 4А снова провести чрезъ 
все плавиленные процессы.

Въ строгомъ смысле, здесь не было сокращешя или же 
оно было такъ ничтожно, что не заслуживало отдельной опе- 
ращи, сопряженной съ большою потратою серебра, свинца, 
дровъ и рабочаго времени.

3) Усиленное извлечете серебра свинцомъ изъ сокращен- 
ныхъ роштейновъ на горну:

Но сокращенные роштейны и блейштейны при обработке 
въ отражательной печи необходимо теряютъ содержащийся въ
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нихъ свинецъ, съ которымъ горитъ и самое серебро; сделав­
шись съ одной стороны болфе медистыми, съ другой совер­
шенно лишенными свинца, едка ли при последующей за темъ 
извлекательной работе удобно и выгодно отдаду.тъ они содер­
жащееся въ нихъ серебро, по крайней мерй они потребуютъ 
для извлечены! гораздо более свинца, нежели обыкновенные 
роштейны, а тотъ свинецъ, который необходимо останется 
после сего въ роштейнахъ, около 2 '/2 фун. на пудъ, будетъ 
уже чистою потратою, потому что после усиленнаго извлече- 
nia горновые медистые роштейны, подъ именемъ купферштей- 
новъ, обработываются на медь. И такъ, сперва печные ро­
штейны , при первомъ извлечении серебра на горнахъ, уно- 
сятъ въ угаръ на каждые 100 пудъ по 4 иуда 16 фунтовъ 
свинца; потомъ горновые роштейны, по сокращен in на шплей- 
зофене, лишившись тамъ свинца, снова насыщаются имъ при 
вторичномъ или усиленяомъ извлеченш, на каждые 100 пуд. 
но 4 пуда 3 фун., и опять уносятъ этотъ свинецъ на шп.тей- 
зофенъ. Въ томъ и другомъ случае свинецъ, увлеченный ро- 
штейнами, сперва при сокращен!и на шплейзофене, а потомъ 
при обработке на медь, теряется безвозвратно, а золотистое 
серебро разсееваетоя по массе убогихъ продуктовъ горновой 
и шплейзофенной операцш и надобно полагать, что эта ра­
бота въ связи съ сокращешемъ также невыгодна, и вероятно 
въ следствие этаго не привилась на Алтае. При томъ же 
г. Родственный, предлагая свой проэктъ, предполагалъ все 
руды подвергать толчешю. что было бы весьма затруднительно, 
между темъ какъ сокращенные роштейны были не свыше 8 'Л 
фунтовъ медью, что видно изъ приложенной при семъ ведо­
мости г. Родствениаго.
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ВЪС'Ъ.
СОДЕРЖАЩЕ 

ВЪ ПУДЪ.

ПУДЫ. ; ФУНТ. ЗОЛОТ.; ФУНТ

Расплавлено:

Рудъ серебряны хъ .............................................. 7838
»

Иродуктовъ, принятыхъ отъ завода:

Роштейна г о р н о в а г о ........................................

Соку шнлейзофеннаго . . . . . . . .

Веркблея убогаго ..............................................

Свинца возстановленнаго ..................................

Сверхъ расплавленныхъ рудъ на шахтныхъ 

печахъ употреблено рудъ въ составь 

шплейзофенной набойки.............................

282 30 084

239 20 991

76 -

82 15 1 6 54

265  3 8 3/ 4 3/ 4

373  15 I 54

И т о г о  . . —

Флюсовъ: камня нзвестковаго . .

соку собственнаго . .

1528

4733
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В Ъ С Ъ .

НУДЫ. ФУНТ. золот.

По раснлавк'И) получено:

Серебра бликоваго ............................................................ 2 19 11

Веркблея убогаго отъ извлекатедьной работы 219 10 —

отъ гертовой плавки , . . 18 32 72

Глета отъ разделения с е р е б р а ................................. 31 — —

Настыли г о р н о в о й ........................................ ...... 40 —

Роштейна горповаго . . . . . . . . . 4 1 9 —

» богатаго отъ рудной плавки 33 — —

К у п ф е р ш т е й н а .................................  . . . . 48 — —

Набойки рудной изъ шплейзофена . . . . 373 15 —

Соку г о р н о в а г о ............................................................ ...... 79 — —

» отъ сокращ ена горноваго роштейна . . 69 20 —

И т о г о — — —

Въ vrapi п о с л е д о в а л о ..................................................... —. —

Угаръ серебра причитается на каждый пудъ рас-

плавленныхъ рудъ по . . . . . . . . — — —

Угаръ свинца на фунтъ бликоваго серебра . . -
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Изъ этой ведомости видно:

Расплавлено: в ф с ъ . во ВСЕМЪ
С ЕР

КОЛИЧЕСТВ*. 
Е Б Р А.

ПУДЫ. ФУНТЫ. ПУД. ФУН. ЗОЛ. ДОЛ.

Р у д ъ .................................... 7838 — 3 16 76 —
Рудъ для ишлейзофеиной на­

бойки .............................. 373 15 — 6 22 84
П р о д у к т о в ъ ......................... 595 10 — 19 60 12
Убогаго свинца въ %  зол. 265 3 8 % — 2 9 1

1237 2 3 % — 27 92 1
Веркблея въ 1654 зол. въ пудй 82 15 — 14 14 24

4 18 86 25
Получено:

Бликоваго серебра . . . — ---- 2 12 89 —

Купферштейна въ У2 зол.
серебра и 8 ’А фунт, м’йди 

Н а б о й к и ...............................
48

373 15 5 34 90
Продуктовъ ........................ 640 20 — 16 80 54
Убогаго свинца въ 3Л зол. 264 16% — 24 62 6

1278 11%  1 6 81 54

3 19 74 54
Въ y rap i . . . .  — 39 11 67

или по 46 долей на пудъ расплавленныхъ рудъ, т. е. по 
2 8 %  на полученное въ бликахъ и продуктахъ серебро.

Разработывая свою мысль, г. Родственный обратилъ вни­
мав ie только на сокращеше роштейновъ, им'Ья въ виду сосре­
доточить въ малой масс£ ихъ мгЬдъ и серебро, и достигъ этаго 
въ половину; ибо другая часть этихъ металловъ разсЬевалась 
по большей массгЬ убогихъ продуктовъ, переходящихъ изъ мед­
ной плавки въ серебряную и на оборотъ, изъ коихъ извле­
кать эти металлы невыгодно, а жертвовать ими убыточно.

Напротивъ того, вновь предложенный въ 1860 году спо­
собъ состоять не въ одномъ сокращены! роштейновъ, а въ на- 
сыщенш ихъ мгЬдью, чрезъ оборачивайте съ рудами серебро-
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свинцовой плавки, въ известной пропорцы и въ тщатель­
ной отсортировка т'Ьхъ изъ нихъ, которые достаточно насы­
тились медыо. Только одни эти медистые роштейны подвер­
гаются вторичному извлеченш изъ нихъ серебра посредствомъ 
глета и после того совершенно выводятся изъ серебряной 
плавки и более къ ней не возвращаются, въ какихъ бы то 
ни было шплейзофенныхъ продуктахъ, какъ въ ироэктТ г. Род- 
ственнаго.

Роштейны, этимъ путемъ полученные, будучи въ 5/э зол. 
серебра и въ 12 'Л фу пт. мгЬди въ пуде, въ 1 'А раза богаче 
роштейновъ, полученныхъл\ Родственнымъ и им'Ьющихъ У2 
зол. серебра и 8 ‘А фун. меди и следовательно выгоднее для 
последующей за симъ обработки на медь.

Вновь предлагаемый способъ обогащ етя ихъ не выходить 
изъ черты существующихъ па Алтае плавиленныхъ процес- 
совъ, не требуетъ ни особыхъ рукъ, ни издержекъ въ горю- 
чемъ матер1але и такъ простъ, что можетъ быть введенъ безъ 
всякихъ предварительныхъ приготовлены.

Способъ генералъ-маюра Гернгросса состоялъ въ извле­
чены меди изъ горновыхъ роштейновъ, после пожога ихъ въ 
отражательныхъ печахъ, чрезъ выщелачиваше нагретою водою 
и осаждете ме.ди изъ раствора посредствомъ железа и чугуна. 
Этотъ способъ весьма хорошъ уже потому, что лишенные меди 
роштейны могли бы снова поступать въ серебряную плавку и, 
заключивъ въ себе серебро, удобнее бы отдавали его при из- 
влекательной работе. Но, къ сожалешю, опыты показали, что 
получаемые растворы меди не были достаточно крепки, чтобы 
съ выгодою цементовалась медь. Способъ этотъ требовалъ при 
каждомъ заводе обширныхъ теплыхъ помещены, нлотпыхъ ре- 
зервуаровъ для содержашя растворовъ, несколько отражатель- 
ныхъ печей для пожога большаго количества въ каждомъ за­
воде оборотнаго роштейна, особеннаго навыка рабочихъ при 
самомъ пожигатты роштейновъ, расхода дровъ и вероятно въ 
с л е д е т е  э т и х ъ - т о  причинъ не привился. Не менее того на­
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добно думать, что этотъ способъ въ посл'Ьдствш заиметь свое 
место въ ряду заводскихъ производства

Напротивъ того, способъ много предложенный и уже вве­
денный съ 1861 года на заводахъ, не требуетъ никакихъ но- 
строекъ, весьма простъ, удобоисполнимъ и дешевъ, и въ сл'Ьд- 
ств1е этихъ иричинъ легко прививается.

Несомненно, что и опт. съ дальнейшим!, его разви'пемъ 
приметь мпошг усовертпенствоватя, чему примерами можетъ 
служить весьма удавшееся получете меди изъ грязныхъ со­
ковъ прежней плавки, произведенное много въ 1861 году въ 
Барнаульскомъ заводе, совокупно съ выплавкою самаго се­
ребра изъ сихъ иродуктовъ, давшее при свободномъ труде 
рабочихъ более 100%  выгоды. Въ настоягцемъ 1862 завод- 
скомъ году предполагается добыть въ Барнаульскомъ заводе 
изъ старыхъ шлаковъ 22 пуда бликоваго серебра и отъ 2 
до 3000 пуд. меди, которая имеетъ быть сосредоточена въ 
горновомъ роштейне.

Полковники Фнлевъ.

В ведете непрерывно -действующа™  вращающагося герда 
при обогaiiieiiiii рудъ въ тем нице,

Летомъ 1860 г., для производства опытовъ обогащешя 
рудъ по проэкту г. Петра Риттингера, быль выстроенъ въ 
Штадгрундской толчее № 15 непрерывно -действугощщ вра- 
щающшся гердъ г. Францомъ Рауенъ, сообщившимъ редак­
тору издашя: Berg- und H tittenm annisehes Jahrbueh  der




